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PREDSLOV

Tato uéebnica vznikla v ramci projektu KEGA 014ZU-4/2018, ktorého nazov ,Rozsirenie obsahu
studijného odboru o aktualne poziadavky praxe v oblasti metdd umelej inteligencie a IT* vcelku
zrozumitelne naznacuje zamer jeho riesitelov. Publikacia je jednym z vystupov prvého roku rie-
Senia tohto projektu. Predstavuje Gvodny pohlad na vybrand skupinu metdd umelej inteligencie
a informacnych technologii, ktory riesitelia zamerne ponali ako vysokourovnovy prehlad a prvotné
predstavenie skupiny metod, ktoré budu v neskorsich etapach podrobnejsie rozpracivané, a to az
do konecnej podoby praktickych postupov a navodov urcenych nielen pre akademicku aféru ale aj

pre spolupracujuice subjekty z praxe.

Autori ucebnice st pracovnikmi Katedry riadiacich a informac¢nych systémov (dalej len KRIS) na
Fakulte elektrotechniky a informaénych technolégii (pévodne Elektrotechnickej fakulty) Zilinskej
univerzity v Ziline. Spustacim impulzom pre vznik tohto projektu bolo zintenzivnenie spoluprace
pracoviska autorov s priemyslom — konkrétne firmou Continental Matador Truck Tires, s. . 0., z kto-
rej vyplynuli poziadavky na viaceré zmeny a rozsirenia obsahu studijnych programov ponikanych

v ramci studijného odboru automatizacia.

Sme svedkami ozivenia zadujmu o techniky umelej inteligencie v nadvaznosti na permanentny
narast vypoctového vykonu, mnozstva udajov okolo nas ako aj rozvoja teoretického poznania. Tech-
nologie umelej inteligencie sa stavaji neoddelitelnou sicastou technologického priemyslu, ¢o po-

maha riesit mnohé naro¢né problémy v oblasti informacnych vied.

Trochu netradi¢ny nazov ucebnice nebol zvoleny nadhodne. Slovo ,kompendium® (z latinského
compendere: ,spolu vazit“; com- (spolu), pendere (zavesit, odvazit)) sa velmi ¢asto pouziva na ozna-
¢enie suhrnu poznatkov vedného odboru, ktory je podavany v skratenej forme. V tomto pripade
ide o zhrnutie viacerych met6d umelej inteligencie, s ktorymi pracovnici KRIS prichadzajia dlhodo-
bejsie do styku, aktivne ich vyuzivaja vo svojej vyskumnej ¢innosti a v neposlednom rade su tieto
viac alebo menej obsiahnuté aj v pedagogickom procese. V prenesenom zmysle slova by sme mohli
povedat, Ze vyraz kompendium okrem toho, Ze zac¢ina rovnako ako vyraz kompas, ma ambiciu po-

dobne ako kompas poméahat Citatelovi zorientovat sa a najst spravny smer. Preto je obalka ucebnice



ponata ako mapa sveta — sveta umelej inteligencie — a jej tstrednym symbolom je prave kompas.
Vzhladom na vSeobecne znamy $iroky zaber odvetvia umelej inteligencie si autori rozhodne nena-
rokuju pokrytie vsetkych oblasti — vybrané hlavné témy kompendia st vypisané okolo kompasu

a symbolicky s umiestnené na dvoch ostrovoch v tvare ludského mozgu.

Vela tvorivych podnetov pri ¢itani tejto knihy a hladanie toho spravneho smeru v oblasti umele;j

inteligencie Vam zelaju autori.

Zilina IX/2018
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ZOZNAM SKRATIEK

AN: umely neurén (angl. artificial neuron),
s. 86

ANN: umeld neurénova siet (angl. artificial
neural network), s. 86, 89, 127, 131

API: aplikacné programové rozhranie (angl.
application programming interface), s. 81

CA: celularny automat (angl. cellular automa-
ton), s.175-177, 179, 181, 180-182, 184, 186,
192

CART: Kklasifika¢ny a regresny strom (angl.
classification and regression tree), s. 146, 155

CoA: metdda taziska (angl. centre of area); tiez
CoG, s.36

CoG: metoda taziska (angl. centre of gravity);
tiez CoA, s.36

CPD: tabulka podmienenych pravdepodob-
nosti (angl. conditional probability distribu-
tion), s.52

CPT: tabulka podmienenych pravdepodob-
nosti (angl. conditional probability table),
s.52, 60, 62, 65-67

CSP: problém splhania ohraniceni (angl. con-
straint satisfaction problem), s. 204

DBN: dynamicka bayesovska siet (angl. deep
Bayesian network), s.79
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DFT: dynamicky poruchovy strom (angl. dy-
namic fault tree), s. 79

FIS: fuzzy inferencny systém, s.33, 34, 40, 41,
46, 47

FLC: fuzzy regulator (angl. fuzzy logic con-
troller), s. 37

FM: fuzzy mnozina, s. 24, 26, 27, 29-31

GUI: grafické uzivatelské rozhranie (angl.
graphic user interface), s. 81

ID3: iterativny dichotomizér 3 (angl. iterative
dichotomiser 3), s. 154, 156

LSTM: Dlha kratkodoba pamét (angl. long
short-term memory)., s. 126

MAP: maximalna aposteridorna pravdepodob-
nost (angl. maximum aposteriori probability),
S. 69

MCMC: (angl. Markov chain Monte Carlo),
s.81

NAG: Nesterovov  akcelerovany gradient
(angl. Nesterov accelerated gradient), s. 102

NP: nedeterministicky polynomialna zlozitost
(angl. nondeterministic polynomial complex-
ity), s. 14, 17-19, 18-20

OOBN: objektovo orientované bayesovské
siete (angl. object-oriented Bayesian net-
works), s. 80



P: proporcionalny regulator, s. 39, 40

P: polynomialna zlozitost (angl. polynomial
complexity), s. 17, 18

PD: proporcionalno deriva¢ny; proporci-
onalno diferen¢ny (regulator), s.39-41, 40, 41

PI: proporcionalno (regulator),

s. 39, 40

integracny
PID: proporcionalno integrac¢no derivacny (re-

gulator), s.38-40, 44

PS: proporcionalno sumaény (regulator), s. 40,
41
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PSD: proporcionalno sumacno diferencny (re-
gulator), s.38-42

ReLU: jednotka (neurén) s rektifikovanou li-
nearnou funkciou (angl. rectified linear unit),
s. 88

SGD: stochasticky klesajuci gradient (angl.
stochastic gradient descent), s. 108

TDIDT: indukcia rozhodovacich stromov sp6-
sobom zhora nadol (angl. top-down induction
of decision trees), s. 137, 138, 140, 151, 152, 154,
155



KAPITOLA 1

UVODNE POJMY

V tejto tivodnej kapitole sa budeme venovat ozrejmeniu niektorych zékladnych pojmov z oblasti
umelej inteligencie a strojového ucenia. P6jde vacsinou o vSeobecnejsie pojmy a koncepty, ktoré
suvisia s obsahom viacerych kapitol — preto ich uvadzame na tomto mieste. Konkrétnym oblastiam,

pristupom a metédam sa uz budeme venovat v osobitnych kapitolach.

Na tomto mieste sa nebudeme pokusat o poskytnutie komplexného prehladu tloh a metod spa-
dajucich do oblasti umelej inteligencie. Predsa len vsak vymenujeme aspon niektoré najdolezitejsie
odvetvia. V prvom rade chceme upozornit, Ze oblast umelej inteligencie zahrna nielen oblast stro-
jového ucenia (hoci ta je jej vyznamnym odvetvim), ale aj iné odvetvia. Oblast umelej inteligencie

riesi napriklad nasledujuce typy uloh:

 reprezentacia poznatkov (vratane neur- « optimalizacia (spojita, diskrétna, lokalna,
¢itych poznatkov, nepresnych poznatkov, globalna, ...);

odvodzovania novych poznatkov a pod.); )
« smart a inteligentné riadenie;

+ strojové ucenie: )
+ planovanie a rozvrhovanie;

— kontrolované ucenie, . _ _
. analyza dat (inteligentné spracovanie dat,
— nekontrolované ucenie, extrakcia priznakov, predikcia, analyza

— udenie s odmenou, ... zhlukov, ...)

V oblasti umelej inteligencie existuje nepreberné mnozstvo metod a pristupov, ktoré sa tieto
ulohy snazia rozli¢cnymi sposobmi riesit. Je velmi tazké, azda az nemozné, poskytnuf vycerpavajici

prehlad, preto vymenujeme len niektoré dominantné oblasti:

« Fuzzy pristupy: Reprezentacia vagnych riadenie na baze lingvistickych pravidiel
poznatkov a operacie s nimi. Logicka in- (fuzzy riadenie), fuzzy algoritmy, fuzzy
ferencia, vagne vypocty (fuzzy aritmetika), kognitivne mapy, ...



